Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obraaga i sporta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijskoStvo

SKOLSKO NATJECANJE 1Z KEMIJE
uc¢eni(ka)ca osnovnih i srednjih Skola 2013.

PISANA ZADACA, 13. veljae 2013.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnogtava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu prédrom za taj zadataké koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, mokersstiti poleiina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili &an (kompletan)moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnoméeeuzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgavee ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 5.}

Razred (hapisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE | STAVITI GA U OMOTNICU SNAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTBODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime teni(ka)ce: OIB:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:

Grad u kojem je Skola: Zupanija:

Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (nagisabskim brojem):
(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spaijiti s pisanom zégdka svakog &eni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
racunalne obrade podataka &emi(ku)ci kojice biti pozvani na Zupanijsko natjecanje.
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u 8k. god. 2012./2013.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

ostv max

1. za mjerenje mase tvari koristi se (zaokruzi slova ispred to €nih odgovora) :

A) menzura C% filter papir

C) kapalika laboratorijska vaga

C(E;b mikropipeta F) bireta /12X

analiticka vaga H) kromatogram 05

2. Kojim redoslijedom trebamo ¢initi radnje pri pravilnom izvodenju kemijskog
pokusa?

Oprati kemijsko posude

Pospremiti kemikalije i radno mjesto

Pripremiti kemikalije i pribor

Prouciti biljeSke, izvesti zakljucke

Progitati upute za izvodenje pokusa

Izvesti pokus prema uputama

BiljeZiti zapaZanja tijekom izvodenja pokusa

OTMmMOO®@>

2
RjeSenje: E.C,F,6,D,A,B__

Za ispravan odgovor 2 boda. Ako slijed nije tocan u tri zadnja slova 1 2
bod. Ostala djelomicna rjesenja ne bodovati.

3. Uciteljica je poslala Anu u kemijski kabinet rije¢ima: "Molim te Ana donesi
osnovni pribor za zagrijavanje vode". Nakon dvije minute Ana se vratila s
plamenikom, metalnim stalkom za zagrijavanje, ¢asom, azbestnom mrezicom i
staklenim lijevkom. UCciteljica je pogledala pribor i rekla: "Dobro je Ana, samo
donijela si viSak pribora. Jedan se vise ne upotrebljava, a drugi ne pripada u
pribor za zagrijavanje". Pomozi Ani da ukloni viSak pribora.

a) Pribor koji se viSe ne koristi je Azbestna mrezZica

b) Ono 3to ne pripada u pribor za zagrijavanje je __ Stakleni lijevak ___
c) Predmet iz odgovora pod "b" pripada u stakleni pribor.

d) Od koje je vrste stakla napravljeno posude u kojem zagrijavamo tekucine ili
Cvrste tvari (jedan je odgovor to €an):

A) neprozirno staklo B) obi¢no staklo /4x1
C) smede staklo @vatrostalno staklo

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Skolski susret i natjecanje iz kemije u 8k. god. 2012./2013.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

4, Sljedece neispravne tvrdnje preinadi u ispravne.
A Kemikalije osjetljive na svjetlo duvamo u bezbojnim bocama.
B Zastitne rukavice obavezno skidamo prije izvodenja pokusa.
C Kemikalije smijemo dirati prstima.
D Miris tekuéina odredujemo izravnim mirisanjem iz boce.

Rjesenja:
A __Kemikalije osjetljive na svjetlo cuvamo u tamnim bocama.___
B __ ZaStitne rukavice obavezno stavljamo prije izvodenja

pokusa.__ 14x
C __Kemikalije ne smijemo dirati prstima.__ 0,5
D __ Miris tekuéina ne odredujemo izravnim mirisanjem iz boce.__
Priznati i druge moguce odgovore ako imaju smisla. 2

5.  Povesi tvari iz ljevog stupca sa svojstvima iz desnog stupca tako da pored tvari
upiSes samo jedan broj koji se nalazi ispred onog svojstva koje najviSe odgovara
toj tvari.

1 — bijeli kristali

2 — burno reagira s kiselinom

a) kuhinjska sol
b) alkohol
C) vapnenac

3 — burno reagira s vodom

AW AN O -

d) mineralna voda 4 — mijenja boju pH papira /6x
; o 0,5
e) natrij 5 — vodena otopina ima sladak okus e
f) Seder 6 — nisko vreliste
3
6. nNa temelju vlastitog iskustva odgovori koje se od sljedecih tvari otapaju u vodi.
a) suncokretovo ulje b) cedevita
¢) med d) vitamin C
e) limunov sok f) pijesak
g) sredstvo za €iS¢enje tepiha h) brasno
) U vodi se otapaju tvari oznac¢ene slovima: b), ¢), d), e), 9)
II) Koje otopine nastale otapanjem tvari iz zadatka ,,I)*'mijenjaju boju plavog
lakmus papira u crvenu: b), d), e)
[Il) Koje otopine nastale otapanjem tvari iz zadatka ,I)* mijenjaju boju
fenolftaleina u ljubi¢astu:
J 9) /9x
0,5
4,5
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u 8k. god. 2012./2013.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

7. Nasatu kemije uditeljica lvana je stavila na stol tri ¢aSe: u ¢asi ,A" nalazi se 120
g vode i 15 g kuhinjske soli, u ¢asi ,,B* nalazi se 95 g vode i 10 g kuhinjske soli, u
¢asSi ,C" nalazi se 110 g vode i 12,5 g kuhinjske soli.

a) Izracunaj u kojoj ¢asi je najveci maseni udio kuhinjske soli.

Racun:
Casa ,A“ w(sol) = m(sol) / m(sol + voda) = n
=159/(15g+120g) =15 ¢/ 135g=0,111 = 11,1 % — =
Casa ,B*“: w(sol) = m(sol) / m(sol + voda) = 1

=109/(10g +959) =109/ 105 g = 0,095 = 9,5%
Casa ,C“: w(sol) = m(sol) / m(sol + voda) =
=1259/(125g + 110 g) = 12,5 g/ 122,5 g = 0,10 2 = 10,2% _n
Maseni udio kuhinjske soli najvedi je u ¢asi A
b) Kojim postupkom moze$ povecati maseni udio kuhlnjske soli u ¢asi ,B* a da
ne dodajes nove koli¢ine soli?
Tako da smanjim udio vode isparavanjem (ili zagrija ~ vanjem, ili 1
destilacijom)
c) Pogledaj dobro dijagram topljivosti kuhinjske soli u vodi i odgovori na sljede¢a

pitanja.
A
0,39
i; 5 3 r : r
0,37 HE
0.36
Slika 1. Topljivost
5 | : | : kuhinjske soli u
0.35 i IR B > vodi u ovisnosti 0
0 20 40 60 80 100 temperaturi

t/°C
I) Otopina u ¢aSi ,A" je, pri 20 °C, po koli€ini otopljene tvari:
zasi¢ena otopina
nezasicena otopina n
C) prezasi¢ena otopina
II) 1zraCunaj koliko grama kuhinjske soli mozemo otopiti u 100 mL vode da
bi pri temperaturi od 59 °C dobili zasi¢enu otopinu.

Racun:
m(soli) / m(voda) = 0,37 (vrijednost procéitana iz Slika 1.)
m(sol) = 0,37 x 100 g m(sol) =37 g 1

) Ako je omjer mase otoplijene kuhinjske soli i mase vode 0,36 pri
temperaturi od 20 °C, predloZi postupak za odjeljivanje otopliene
kuhinjske soli iz ovakve otopine.

kristalizacija /1

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:




Skolski susret i natjecanje iz kemije u 8k. god. 2012./2013.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

8.

Iz navedenog opisa priprave elasti¢ne igracke poznate pod nazivom ,Ljigavac”
izdvoji Sest promjena i razvrstaj ih na kemijske i fizicke.

,U zdjelicu sa 100 mL vode dodamo 1 Zlicu boraksa, mijeSamo dok se
boraks ne otopi. U drugu zdjelicu stavimo jednake omjere ljepila za papir i vode i
izmijeSamo. Bojimo prema Zzelji s bojom za hranu. SadrZzaje obje zdjelice
izmijeSamo pri ¢emu dolazi do polimerizacije, odnosno povezivanja cestica
(molekula) u dugacke lance. Dobiveni ,Ljigavac" nije otrovan i moZe se prati
vodom i sapunom. Lako se rasteze i lijepi za podlogu. Odlazemo ga u plasti¢nu
vrecicu da ga sa¢uvamo od isusSivanja.”

a) Promjene su:
- ___mijeSanje, otapanje, bojanje, polimerizacija, pranje,
rastezanje, isuSivanje (moze i lijepljenje)

b) Kemijske promjene: polimerizacija

Fizicke promjene:
mijeSanje, otapanje, bojanje, pranje, rastezanje,
isuSivanje
Pretpostavka: za puni broj bodova ucenici trebaju
navesti 6 od moguéih 7 tocnih odgovora.
a) za svaki tocan odgovor 0,5 boda. Max. 3 boda
b) za svaki tocan odgovor 0,25 boda Max. 1,5 boda

13

15

4,5

Sastojcima zraka iz lijevog stupca pridruzi odgovaraju¢a svojstva navedena u
desnom stupcu tako da na crtu pored tvari upiSes broj koji se nalazi ispred onog
svojstva koje najviSe odgovara toj tvari (samo jedno svojstvo odgovara
jednom sastojku) .

a) kisik 2 1 — kemijski inertan plin

b) ugljikov dioksid 6 2 — kemijski najreaktivniji sastojak
T suhog zraka

c) metan 4 3 — sudjeluje u formiranju oblaka

d) vodena para 3 4 — nastaje procesima truljenja u
modvarama

e) argon 1 5 — nalazi se najviSe u viSim slojevima
atmosfere

f) ozon 5 6 — biljke ga troSe fotosintezom

16X

0,5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:




Skolski susret i natjecanje iz kemije u 8k. god. 2012./2013.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

10. Promjene koje se zbivaju tijekom zagrijavanja morske vode mogu se prikazati
ovako:

MORSKA VODA o 9 MORSKA VODA

Slika 2. Zagrijavanje
morske vode

Sto smo dokazali ovim pokusom (zaokruZi slovo ispred to  énog odgovora) ?

I) Morska voda je:
a) Cista tvar

b) heterogena smjesa
omogena smjesa
d) slozena Cista tvar

II) Mijehuriéi koji se pojavljuju tijekom zagrijavanja su (zaokruzi slovo ispred

toénng odgovora) :
rak
b) kisik
¢) ugljikov dioksid
d) vodena para

U sliede¢im zadacima zaokruzi ispravnu tvrdnju .
[l) Topljivost zraka u morskoj vodi se POVECAVA/ ijekom

zagrijavanja.
IV) Morska voda se zagrijavanjem RAZLAZE @ a plinovite

sastojke zraka. 16X
V) Zrak ..(@) VECU gustoéu od morske vode. 0,5
VI) U morskoj vodi ) NEMA otopljenog zraka. 3

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:




Skolski susret i natjecanje iz kemije u 8k. god. 2012./2013.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

11. u Hofmannov aparat stavili smo 100 mL destilirane vode i provodili elektrolizu.
Nakon nekog vremena iskljucili smo struju i o€itali volumene plinova nastalih na
elektrodama. Na elektrodi priklju¢enoj na negativni pol izvora struje nastalo je
16,4 mL plina. Odgovori na sljedeca pitanja.

a) Naziv nastalog plina na negativnoj elektrodije _ vodik /1
b) Plin koji je nastao na elektrodi prikljuéenoj na pozitivni pol naziva se _kisik _ /1
¢) Koliki je volumen plina nastalog na pozitivhoj elektrodi?

Racun:

Avodik) : Ukisik) = 2:1 16,4 mL : Ukisik) = 2:1

Ukisik) = 16,4 mL / 2 Ukisik) = 8,2 mL
Volumen plina nastalog na pozitivnoj elektrodi uredajaje 8,2 mL 12

d) Ovaj pokus dokazuje da je voda (odaberi jednu to €nu tvrdnju) :
I) jednostavna Cista tvar
Il) smjesa dvaju plinova
@sloiena Cista tvar
IV) heterogena smjesa
e) Promjena koja se odvija u Hofmannovom aparatu je:
@emijska promjena
II) nema promjena
Il) fizikalna promjena 1
IV) fizikalno-kemijska promjena
f) Prilikom promjene u Hofmannovom aparatu energija se:

1) oslobada
roSi /1

/1

1) ostaje ista 7

12. Bioplin se ubraja u tzv. alternativne ili obnovljive izvore energije. U bioplinove se
ubrajaju deponijski i svi plinovi koji nastaju procesima bioloSke razgradnje tvari
Zivotinjskog i bilinog podrijetla. Deponijski plin nastaje na smetliStima, sastoji se
od metana (¢ = 64 %), ugljikovog dioksida (¢ = 32 %), a ostatak ¢ine vodena
para i drugi, vrlo Stetni plinovi sa smetliSta. l1zraunaj volumen vodene pare i
Stetnih plinova u 25 m?® deponijskog plina i izrazi ga u litrama.

Racun:

¢(vodena para i Stetni plinovi) + ¢(metan) + ¢(ugljikov dioksid) = 1
¢(vodena para i Stetnih plinovi) + 0,64 + 0,32 = 1
¢(vodena para i Stetnih plinovi) = 1 - 0,64 - 0,32 = 0,04 /2

¢(vodena para i Stetni plinovi) = Uvodena para i Stetni plinovi) /

deponijski plin)

0,04 = Uvodena para i Stetni plinovi) / 25 m*

Uvodena para i $tetni plinovi) = 0,04 x 25 m* = 1 m® /2
Uvodena para i $tetni plinovi) = 1m® x 1000 = 1000 L
¢@(vodene pare i Stetnih plinova) = L /1
(Priznati i na drugi nacin dobivena tocna rjesenja) 5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6:
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Skolski susret i natjecanje iz kemije u k. god. 2012./2013.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

13. Smjesa ,A" sastoji se od pijeska i vodene otopine kalijevog permanganata. OpiSi
kako bi se odvoijili sastojci smjese na Ciste tvari i koji bi se laboratorijski pribor
upotrijebio.

Korak 1.

___Najprije se odvoji pijesak iz smjese filtracijom.

Potreban pribor: Pribor potreban za postupak: dvije caSe,

stakleni lijevak, stakleni Stapi¢, metalni stalak, metalni

prsten, filter papir. /2
Korak 2.

___U filtratu je ostala vodena otopina kalijevog permanganata.
Nju se ulije u tikvicu za destilaciju i destilacijom odvoji voda od
kalijevog permanganata.

Potreban pribor: Potreban pribor: dva metalna stalka, tikvica
za destilaciju, plamenik, hladilo, ¢asa (tikvica) za
destilat. /12

Svaki korak 2 boda. Koraci mogu biti i drugacije opisani,
priznati svaki ispravan opis. 4
Bodove umanjiti u slu¢aju da nedostaje dio pribora za 0,5 bodova.

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica
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