Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2011.

PISANA ZADACA, 02. veljage 2011.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
raunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
ostv.  max
1. Navedinazive pribora i posuda koje koristimo da bi:
a) priblizno izmjerili volumen tekuc¢ine menzura - priznati i graduirana
¢asa ili graduirana tikvica
b) to€no izmjerili volumen tekucine odmjerna tikvica - priznati i
bireta i pipeta
c) zagrijavali tvari plamenik ili Spiritna grijalica
d) usitnjavali krutine tarionik
e) Zzarili tvari porculanski loncié
f) izmjerili mase tvari vaga
g) promijesali tekucine stakleni Stapié
" - . . s /18X
h) odvaojili tekuc¢ine razli¢itih gustoéa lijevak za odjeljivanje 0.5
4
2- Na posudi s nekom kemikalijom nalaze se ovi znakovi. Sto mozemo zakljugiti na
temelju tih znakova o toj kemikaliji?
-
a) b) c)
___znak pod a) ukazuje da tvar ima nagrizajua svojstva; znak pod b)
ukazuje da je tvar zapaljiva: znak pod c) ukazuje da je tvar otrovna 15
1,5
3. Za to&nu tvrdnju zaokruZi slovo T, a za neto€nu slovo N.
a) Sredstva za osobnu zastitu su kuta, zastitne naocale i rukavice. @ N
b) Na naljepnicama boca za kemikalije se nalaze znakovi opasnosti. @ N
¢) Nakon zavrSenih pokusa ne treba odmah oprati posude. T @
d) Otvor zagrijavane epruvete okrene se od sebe. @ N
e) Koli¢ina kemikalije koju uzimamo za pokus je nevazna. T ® 16X
f) Kada Zeli§ protresti sadrzaj epruvete, onda epruvetu zatvori éepom@ N 0,5
3
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

4. Tvarimau ljevom stupcu pridruZzi odgovarajuce svojstvo iz desnog stupca tako
da slovo ispred karakteristicnog svojstva upiSe$ na praznu crtu iza naziva tvari.
Tvari su pod normalnim tlakom i sobnoj temperaturi. (Za neke tvari mozes
upisati viSe svojstava)
a) kuhinjskasol B, C,D___ A vodi elektriénu struju
b) mineralna voda AC B otapa su u vodi
c) Secer B,D C ljekovita svojstva
d) sumpor D D ¢&vrsto agregacijsko stanje /6x
e) zeliezo __ADE___ E magnetsko svojstvo 0,5
f) ugljikov dioksid B,F F plinovito agregacijsko stanje 3
5. Ivana i Antonio dobili su zadatak razvrstavanja tvari u ormaru u kemijskom
laboratoriju u 8koli. Sve tvari trebali su razvrstati u ormar po sljedecoj shemi
(sedam pregrada - vidi crtez). Pomozi im da ispravno rijeSe zadatak.
Tvari koje treba sloziti: sumpor, aluminij, sumporna kiselina, vodikov peroksid,
kalcijev karbonat, magnezij, klorovodi¢na kiselina, natrij, aluminijev klorid, olovo,
PVC, vapnena voda, etilni alkohol, vodena otopina magnezijevog hidroksida,
kisik, vodik, fosfor, ugljik.
nlcijev
‘onaf
sumpor vodikov aluminijev
fosfor peroksid klorid
etilni PvC
alkohol -
aluminf j sumporna
v - kiselina
magnezly klorovodi¢na
natrij vapnena voda Kiseli /18x
vodena otopina iselina 0,25
magnezijevog
hidroksida
4,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6- a) Plasti¢na kocka duljine stranica 0,015 m ima masu od 2,1 g. IzraCunaj
gustoéu kocke u glcm®.

Racun:
) 0,015 m = 1,5 cm
Uplasticna kocka) = 1,5 cm x 1,5 cm x 1,5 cm = 3,375 cm®

m 2,19 3
o(plastiéna kocka) = —=——"—=0,6222 g/cm
P vV  3375cm? ’
1 bod - ako je izra¢unat samo volumen plastic¢ne kocke
Gustoca plasti¢ne kocke 12

b) Hoce li ova kocka plivati ili potonuti ako je stavimo u vodu? Gustoca vode je
1 glcm®. Obrazlozi svoj odgovor.

Kocka Ce plivati na povrsini vode. Zato jer je njena gustola manja
od gustole vode.
0,5 bodova za to¢an odgovor; 1 bod - za to€no obrazloZenje

/1,5
3,5
7. Na satu kemije uciteljica je podijelila djecu u tri skupine i svakoj skupini dala
zadatak pripremiti po dva pokusa kojima ¢e prikazati fizikalne promjene i jedan
pokus kojim ¢e prikazati kemijsku promjenu. Za izvodenje zadatka pripremila im
je sljedece tvari i pribor: listove papira, staklene Stapi¢e, satna stakalca,
laboratorijska klijeSta, magnezijevu traku, Sibice, Skare.
Kad bi ti bio/la dio jedne od skupine u€enika kako bi rijeSio/la zadatke.
Fizikalne promjene:
pokus 1. guZvanje papira
pokus 2. savijanje magnezijeve trake
Ovo su samo moguci odgovori priznati
i svaki drugi smisleni odgovor.
Kemijska promjena:
pokus 1. gorenje magnezijeve trake ili gorenje papira /3x1
3
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
8. Karlo je u jednu epruvetu stavio vodovodnu vodu, u drugu vodovodnu vodu i par
kapi klorovodiéne kiseline, u tre¢u vodovodnu vodu i par kapi natrijeve luZine.
Pripremljene epruvete donio je na stol kod Marte i upitao ju kako ¢e odrediti koja
epruveta sadrzi vodovodnu vodu, koja luzZinu, a u kojoj je kiselina. Marta se samo
nasmijala i rekla ,Nista lakSe!“. Uzela je bocicu s nekom tekuéinom i kapnula po
dvije kapi u svaku epruvetu te dobila boje otopina kao u tablici koja slijedi.
Epruvete | Boja
1. plavo-ljubi¢asta
2. Zuto-zelena
3. crvena
a) Koju je tvar Marta upotrijebila? ___ sok crvenog kupusa____ /0,5
b) Sto se nalazilo u epruvetibr. 12 vodovodna voda _ 105
c) Sto se nalazilo u epruveti br. 2? __ vodovodna voda + natrijeva luzina __ _ 105
d) Sto je bio sadrzaj epruvete br. 3? __ vodovodna voda + klorovodi¢na
kiselina 105
e) Ako se u epruvetu br. 3 stavlja pazljivo kap po kap natrijeve luzine da li ¢e
doc¢i do promjene boje otopine u epruveti? __ doéi ¢e do promjene
boje otopine _ 05
Objasni svoj odgovor!_____ Priznati svako obrazloZenje u kojem se na
pravilan nacin spominje neutralizacija _ 0.5
f) Jeli u epruveti br. 3 doslo do fizikalne ili kemijske promjene?
__ do kemijske promjene /0,5
g) Kakva je otopina iz zadatka pod €)?
1) kisela 2) luznata eutralna /0,5

Ana i Marko kupili su djedu hranu za ptice. Na povratku ku¢i za mamu su kupili
deterdZent za pranje suda, negaziranu mineralnu vodu, vegetu, ocat, gusti sok,
bocicu s parfemom i maslinovo ulje. Putem je Ana ugazila u blatnjavu vodu, a
Marko je odlomio dio Zbuke sa starog zida i bacio ga u jarak.

Sve navedene smjese tvari iz priCe razvrstaj na homogene i heterogene smjese.

Homogene smjese: negazirana mineralna voda, deterdzent,
maslinovo ulje, ocat, parfem
Heterogene smjese: vegeta, hrana za ptice, gusti sok, blatnjava

voda, zbuka

/10x
0,5
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.

Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

10.

Kolika je masa sumporovog dioksida, izraZena u gramima, u 1 m® plinske
smjese u kojem je udio kisika 19,5 %, dusika 77,5 % a ugljikovog dioksida 0,5
%, dok ostatak otpada na sumporov dioksid? Gustoca smjese je 1,19 kg/m>?

Racun:

m(kisik) + w(dusik) + w(ugljikov dioksid) + w(sumporov dioksid) = 1
0,195 + 0,775 + 0,005 + w(sumporov dioksid) = 1
w(sumporov dioksid) = 1 - (0,195 + 0,775 + 0,005)

=1-0,975=0,025=25 %

miswnperew dieksid]}

el mref esw )
m(smjesa) =g(smjesa) - Ksmjesa)
m(smjesa) = 1,19 kg/m® - 1 m® = 1,19 kg

wisimperev dieksid] =

m(sumporov dioksid) = w(sumporov dioksid) - m(smjesa)
m(sumporov dioksid) = 0,025 - 1,19 kg = 0,02975 kg = 29,75 g

Masa sumporovog dioksida

"

"

"

11.

Smjesama u lijevom stupcu pridruZi postupke kojima se mogu odvojiti sastojci iz
smjesa tako da slovo ispred postupka upi$e$ na praznu crtu iza naziva smjese.

a) smjesa neona i argona __E__ A sublimacija

b) smjesa natrijeva i amonijeva klorida B destilacija

¢) smjesa vapnenca i vode C magnetom

_A__
_b__
d) smjesa bakrai Zeljeza u prahu __C__ D filtracija
e) vodena otopina kuhinjske soli __B__ E frakcijska destilacija

/5x

0,5

2,5

12.

Milena je pravila balone od sapunice. Stavljala je tekuéi deterdZzent u vodovodnu
vodu, sve dobro promijeSala i pravila balone. Vidjela ju je starija sestra i rekla da
zna bolji nacin za pravljenje balona samo treba uzeti destiliranu vodu umjesto
vodovodne. Milena ju je posluSala i uskoro vidjela vide pjene u bodici i uspjela
praviti veée balone.

a) Je li pjena smjesa tvari ili Cista tvar?
___smjesa tvari

b) Pjena se sastoji od (zaokruzi broj ispred to€nog odgovora).
tekuéine i plina 2) dviju razli¢itih teku¢ina 3) dvaju razlicitih plinova

¢) Po ¢emu se vodovodna voda razlikuje od destilirane vode?

vodovodna voda je smjesa i sadrZi otopljene soli

/0,5

/0,5

"
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

13. Na sljedeca pitanja odgovori uz pomo¢ podataka o topljivosti odredene soli u
100 g vode.

t°C 10 | 18 | 35 | 50 | 60 | 75 | 85
m(sol))gu100gvode | 1,7 | 2,6 | 35 | 42 | 59 | 6,7 | 10

a) Koliko grama soli se najviSe moze otopiti u 200 g vode pri 35 °C?

79 1

b) Koliko ¢e se soli izlug€iti u obliku kristala iz 211,8 g zasi¢ene otopine pri 60
°C, ako je ohladimo na 18 °C?

11,8g-529g=6,6g "

¢) Koliko grama soli moramo otopiti u 50 g vode da bismo postigli zasi¢enu
otopinu pri 18 °C?

1,3¢g "

d) Kaoiji crtez najbolje opisuje smjesu u kojoj se nalazi 7,1 g soli u 100 g vode
pri 75 °C? (Zaokruzi slovo iznad to¢nog crteza.)

A ‘ c
:;'-.::.::::.: o.: .t. -. : .. . . .I'. . . L]
[fatenzess - "
EMAE RO b . P
e) Kakva je otopina u kojoj se nalazi 1,7 g soli u 100 g vode i pri temperaturi
od 18 °C? (ZaokruZi slovo ispred to€nog crteza.)
A) prezasicena B) zasicena @uezasiéena /1
)
14 Navedi redom, prema smanjenju volumnog udjela glavne sastojke suhog zraka.
a) dusik
b) kisik
c) argon
d) __ ugljikov dioksid 4x
- 0,5
2
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Zaporka

Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.
Zadaci za 7. razred osnovne Skole

BODOVI

1 5. Frakcijskom destilacijom ukapljenog zraka dobivaju se kisik, dusik i argon.
Njihova normalna vrelidta prikazana su u tablici.

plin

°temperature vrenja

kisik
argon
dusik

-183 °C
-185,85 °C
-196 °C

a) Koje nam je karakteristi¢no svojstvo tvari vazno u postupku frakcijske

destilacije?

temperatura vrenja

b) Za koliko °C treba sniziti temperaturu po¢evsi od sobne temperature (20

°C) do temperature vrelista kisika?

¢) Ako ohladimo smjesu sva tri plina iz tablice na temperaturu —99 °C koje ¢e
tvari ostati u plinovitom agregacijskom stanju?

sve tri tvari

d) Ako smjesu sva tri plina ohladimo na —185 °C koje ¢e tvari biti u teku¢éem a
koje u plinovitom agregacijskom stanju?

za 203 °C

kisik u tekuéem, ostali u plinovitom agregacijskom stanju___ 14x1

1. stranica

2. stranica

3. stranica 4. stranica

5. stranica

6. stranica

7. stranica ukupan zbroj

50
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